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PROBLEMA 1

Parte a)

En este problema se demostrara que existe una zona de exclusion para el nodo del medio.
Primero planteamos las coordenadas dentro del elemento como:

3
X() = ) (% = k(I + by (% + hs (1)

=1

Determinamos la expresion para el operador Jacobiano como:

ox(r) S oh(r) _Ohy(r) . Ohy(r) Ohs(r)
or __1 ar = ar it ar T2t or X3
1=
hy = 1(1 ) 1(1 %)
1=3 =3 r

By =~ (147) —2(1 —12)
2=y my T

h3 = (1—1‘2)
r T
hi=2(=1+71),  hy=51+7r), h3=(1-1%)

ohy(r) 1 Ohy(r) +1 Ohs(r)
or =T 2’ or =T 2’ or

dx(r) 1\ 1\ .
prake (r - E) X + (r + E) Xy + (—2r)%3

Para efectos de nuestro problema especifico:
x1=0, x2:L, 55\3:5(\3

La expresion dx(r)/dr representa al operador Jacobiano de la transformacién de coordenadas
naturales a cartesianas. Se desea mostrar valores de r para los cuales la ubicacién de X3 no es
valida como herramienta para el analisis por elementos finitos. Iniciamos igualando la
pendiente a cero:

0x(r) 1 ~

e —0—(r+E)L+(—2r)x3
6 =31+ 3)
BTy
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Dado que las integrales seran desarrolladas en el intervalo —1 < r < 1, evaluamos X3 en los
dos extremos:

Br=-D=7, Ho=D=>

X3(r=—-1)=-, X3(r=1)=—
3 4 3 4

Podemos concluir, que estos dos valores son los limites de la ubicacion de X5. Cualquier valor

por debajo de L/4 implicaria que para un X dado existen dos valores de r, y de igual manera

para cualquier valor sobre 3L/4. Esto se comprende mucho mas claramente observando las

figuras siguientes:

rvs x x3=L/4 rvs x x3=3L/4
1 T T 1 I I
08— 08/
06l I LS 06 /- I I
- - -
04+-------- P rf 04+---/--- P P
02b - S a—— 02 /- S S—
0 | | | |
-2 -1 0 1 -1 0 1 2
r r

Parte b) (CORREGIDO)

Se determinard qué sucede en el campo de las deformaciones cuando x; =x1+L/4 o

X3 = x, —L/4. Para hallar la respuesta se planteard la expresidn para el vector de
deformaciones, entendiéndose éste, matematica, la derivada del

en forma como

desplazamiento con respecto a la coordenada espacial x (para 1D).

El campo de deformaciones estd dado por:

(Bhl +6h2 N
or t or he

dh
Fous)I !

_Bu_auar_
E_ax_arax_

Nuestro objetivo ahora es desarrollar la expresidn anterior y luego reemplazar para hallar qué
sucede con du/dx cuando x3 = x; + L/4.

0x 1\ 1\ R
]:E:(r—z)x1+(r+§)xz+(—2r)x3
Parax; = x; + L/4:
ox 1\ . 1\ | L
]=§=(r—z>x1+(r+§)x2+(—2r)(x1+z>
d0x 1\ 1 L
jzaz(r—z)x1+(r+§)(x1+L)+(—2r)(x1+1)
ox 1 1 1 L
]=§=rx1—§x1+rx1+rL+§x1+EL—2rx1—2rZ
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ox 1
_1_6r_ 2
T ox Lr+1)

Retomando la expresién para las deformaciones tenemos:

_6u_6u6r_(6h1 +6h2 +6h3 )_1
E_ax_arax_ 2 us )J

Wul ar ar
= ((r=g)ua () 2 )
€ = T'—E u1+ T+E u2+(— T')u3m

De la expresion anterior es posible observar con claridad que el vector de deformaciones se
hace infinitoenr = —1 para x3 = x; + L/4.

Parax; = x; — L/4:
dx 1y 1y L
]=—=(r——)xl+<r+§)x2+(—2r)<xz—z)

1 L
r+ E) (x1 + L)+ (—2r) <(x1 +1L)— Z)

~
Il
Q)|Q>
R R
Il
/N
|
N| =
N——
=
iy

+
S

]:—:(r——)a?1+<r+%)(x1+L)+(—2r)(x1+ZL)

_ox 1 L 1 lL 5 L
]—E—rxl—zx1+rx1+r +§x1+§ —2ry —rls

0l o8
J=gp =gl =rly

_ax_lL 1 L
J=5, =337

Jdx 1

or 2

-1 _ 9" _
J T ox L(1-71)

Retomando la expresién para las deformaciones tenemos:

_6u_6u6r_(6h1 +6h2 +6h3 )_1
E_ax_arax_ 2 us )J

Wul ar ar
= ((r=g)ua () 2 g
€ = T'—E u1+ T+E u2+(— T')u3m

De la expresidn anterior también es posible observar con claridad que el vector de
deformaciones se hace infinito enr = 1 para x3 = x, — L /4.
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PROBLEMA 2

En este problema se determinardn las funciones de forma del siguiente elemento utilizando
polinomios de Lagrange.

1 3 4
O O
I
|

2
X=-1 Xx=-1/3 X=1/3 X=1

L
Para hallar las funciones de forma definimos primero a las funciones de forma como:
hi(r) = Fiolo(r) + Fi11,(r) + Fi ol (r) + Fi3l3(r), i =1..4nodos.

(r—ro)(r—r)..(r— rj_l)(r - rj+1) w(r—m)

(1 = 70) (1 = 711) o (1 = 12) (1 = 141) - (5 = 10)

Li(r) = j=0..3.

() = &y, Kronecker delta, 6;j =1sii=], 8;j=0sii#]j

Dado que poseemos cuatro nodos, nuestro polinomio sera de grado 3:

oy o TmWERC ) G E =) )
0 (ro — 1) (g — 1) (g — 13)° ! (r1 —10)(ry —12) (1 — 73)
Ly IO G =) =)
2 (ry —1)(ry — 1) (1 — 13)° 3 (rs —=19) (3 — 1) (r3 — 12)
Se cumplird para todos los puntos:
1 1
o =—1, r1=—§, r2=§, r3=1

e Parahallar h,

hy(r) = Folo(r)

Noétese que la expresion anterior resulta de cumplir con la condicion hy = 1 enr = —1, y cero
en los demas puntos.

Fp=F(r=-1)=1 F=Fr=-1/3)=0

F,=F(r=1/3)=0, F,=Fr=1)=0

1 1
r—r)r—r)ir—r;) B <T—(—§)> (T—§) (r—1)

() = S == (_1 _ (_1)> (-1-3)1-1)

3
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Do 1L
e T

De este modo, se concluye que:

lo(r) =

1 3 2
hi(r) = —1—6(9r -9rc—r+1)

e Parahallar h,

hy(r) = Fi14(r)

Fl = F(T = _1/3) = 1, F0’2'3 =0

- -ro-r) _ (=CD)(r-3)¢-D

Li(r) = =
(r1 = 19)(ry —12)(ry — 713) 1 1 1 1
TR (e o) (-3 (5)
1
+D(r—2)0 -1
lo(r)z(r (-3¢ )=%(27r3—9r2—27r+9)

(333

De este modo, se concluye que:

1
hy(r) = E(27r3 —9r2 —27r+9)

e Parahallar h;

h3(r) = F,1,(r)

F,=F(r=1/3)=1, Fy3=0

1
Loy = GG =) (= (D) (r ) (_§)> =b
) = — — — =
(r; = 1)y — 1) (1, —13) (%_ (_1)> <%_ (_ %)) (%_ 1)
1
1 > -1
lo(r):(r-l_ )(r+3)(r ):—%(27r3+9r2—27r—9)

56)(-3)

De este modo, se concluye que:

1
hs(r) = —E(27r3 +9r?2 —27r —9)
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Para hallar h,

hy(r) = F3l5(r)

F3=F(T‘:1):1, F0'2’3:0

1
(r=r)r=m)(r=m) _ (r= (D) (r_(_§)
(rs —10) (3 — 1) (15 — 12) (1 _ (_1)) (1 _ (_%)

I3(r) =

VS
=

I
w| —
N—"

e
@ (3)(3)

1 3 2
:1—6(9r +9rc—r—1)

De este modo, se concluye que:

1 3 2
hy(r) =1—6(9r +9rc—r—1)

PROBLEMA 3

3 4 3=4

A continuacion se realizard el procedimiento para colapsar dos nodos en un elemento

cuadrangular, para formar un nuevo elemento de forma triangular. Las funciones de forma

para el elemento de cuatro nodos son:

hq =%(1+r)(1+s)

h, =%(1—r)(1+s)

1
hs =71 -m(1-s)

hy =%(1+r)(1—s)
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A continuacidn se suman las funciones de forma de los nodos 3 y 4 para dar origen a una
nueva funcion de forma correspondiente al nodo resultante:

h3+h4:hA:%(1—r)(1—s)+%(1+r)(1—s)

1
hA=Z(1—s)(1—r+1+r)

1
hy==(1-5)
2
De este modo, las tres funciones de forma resultantes para el nuevo elemento triangular son:

hq =%(1+r)(1+s)

h, :%(1—7‘)(1+s)

h —1 1
A_E( —5)

PROBLEMA 4 (CORREGIDO)

Se evaluara la matriz Jacobiana, el determinante del Jacobiano y el gradiente con respecto de
las coordenadas cartesianas para los siguientes elementos en los puntos (r =0,s =0) y

-1 -1
(r—ﬁ,S—ﬁ).

2 5 1 s (50,60)
(15,50)
(40,30)
3 4 Y
(20,20)

12 4 5 6 12 4 5 6
X 2 0 0 2 15 2 x 31 2 25 25
Y 2 2 0 0 2 1 y2 200 2 1 X

Caso a) Caso b) Caso ¢)

La matriz Jacobiana de define a partir de la siguiente expresion:

0 ox 9y [ a ]
or| _|or or |6x|
dx ay|['|d
ds 0s layJ

Page 8 of 21



IMEF

Para los casos a) y b)
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dx 0dy

a :] d ] — Jr Oor
or,0s ~ 0x,0dy’ ox dy
ds 0s

Ambos elementos poseen el mismo nimero de nodos dispuestos sobre los mismos lados del

elemento, y en consecuencia, el mismo nimero y formulacidn de funciones de forma.

X1 )1
dx dy dh, 0h, O0h; Oh, O0hs Ohg [xz yz}
J= or or|_|or or odr odr odr or||*3 V3
ax ay ahl ahz ahg 5h4 5h5 ah6 ) x4- Y4
ds 0Js 0s ds 0s 0s ds Os le ySJ
X6 Ve
Para h, Para h,

1 1 1
hl =Z(1+T')(1+S)—Eh5—zh6

1 1
hz =Z(1—T)(1+S)—Eh5

M L+ +s) o _Lar—na+s
Ba}: _Lll o ) 67‘624 : )
1_2 2= oy —
¥—4(r+2$)(1+r) s 4r(r 1)
Para h; Para h,

1
hs =Z(1—r)(1—s)

1 1
h4 :Z(1+T)(1_S)_§h6

oh; 1 1—s) oh, 1 = 1)
Ba}: ) All ) oh arl_ O
3 _Z(1- A (25—
S5 = 1-7) 35 — 2 2s—-1D)(A+r)
Para hs Para hg

1
hs == (1=13)(1+5)

gzl—r(l-FS)
521 =42
ds 2(1 )

1
he =5 (1=s)(1+7)

dhe 1.
6—56=—S(1+T')

Evaluando las expresiones anteriores con Matlab ®, los resultados son los siguientes:

Para el caso a)
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2 5 1
6 1 2 3 4 5 6
> X 2 0 o 2 15 2
Y 2 2 0 0 2 1
3 4 Caso a)
La matriz de coordenadas cartesianas de los nodos es:
X1 )1 [2 2]
[xz J’ZW | 0 2]
X3 Y3 _ 0 O
Xg4 Y4 2 0
X5 Vs 1.5 2
lxe J’6J l2 1
e En(r=0,5s=0)
dx Jdy dr 0s
_lor or|_[1 O _ _1_[551_1 0
/= ox ay“[lm i de =1 =15 5= s
s ds 15y 3yl
MOy Do) o OO
_lox ox ox|_,-1|or or or
VH=\on, oh,  oh|=) -|on, on,  ang
lay dy OyJ ds 0Os ds
VH—[O -1/4 -—-1/4 0 0 1/2
~ (o 1716 -3/16 -1/4 1/2 -1/8
-1 . _1
] En(r—ﬁ,S—ﬁ)
dx dy
_|or or|_ 05447 0 B
]_6_x a_y—[0_1667 1], det()) = 0.5447
ds Js
[61‘ 651
J1= ox 6x|: 1.8360 0]
Jgr 0s|™1-03060 1
lay ayJ
VH =
VH=[1'2540 0.1120 -0.1940 -0.1120 -1.6720 0.6120]
0.4740 -0.0797 -0.0733 0.0797 0.6120 —1.0127

Para el caso b)
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1 2 3 4 5 6
x 3 1 0 2 25 2.5
y2 2 0 0 2 1
3 4 Caso b)
La matriz de coordenadas cartesianas de los nodos es:
X1 )1 3 2
[xz J’ZW [1 2]
X3 Y3 _ 0 O
Xs4 Ya 2 0
X5 Vs 25 2
lxe J’6J l2.5 1
e En(r=0,5s=0)
dx Jdy dr O0s
_lor or|_[1 O _ _1_[551_1 0
/= ox ay“[m i de =1 =15 5= sy )
s ds 15y 3yl
Dy Vg ol Ok
_lox ox ox|_,-1|or or or
VA =10, ok, ohg|=/ |an, on, ok
lay dy OyJ ds 0Os ds
VH—[O -1/4 -1/4 0 0 1/2
0 3/16 -1/16 -1/4 1/2 -3/8
° En(r:%,sz%)
dx dy
j=|or or :[0.5447 0
6_x 6_y 0.6667 1
ds Js
det(J) = 0.5447
[61” 651
J1= ox 6x|: 1.8360 O
or 0Os|™1-12240 1
lay ayJ
VH = 1.2540 0.1120 —-0.1940 -0.1120 -1.6720 0.6120
—0.1530 -—-0.1357 0.0237 0.1357 1.4480 —1.3187
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(50,60)

40,30
y ( )
(20,20)
X
Caso ¢)
ox 6h1 0h, 0hz O0h,] [X1 Y1
J= or or or or or| |2 ¥
Ox ahl ahz 6h3 ah4 |X3 Y3
Os ds ds odsd X4 Va
X1 N 50 60
X2 Y21 _ |15 50
X3 Y3 20 20
X4 Va4 40 30
Para h, Para h,

hy =%(1+r)(1+s)

h, =%(1—r)(1+s)

dhy 1 dh, 1
a—T_Z(1+S) ?———(14'5)
6h1_1(1+ ) ah2_1(1 )
os _4- T ds 4
Para h; Para h,

1
hs =71 -1 -s)

ohs 1
or ~ g1
ohs _ 1. .
ds 4 r

hy =%(1+r)(1—s)

oh, 1
or —a 7S
Ohs _ 1. .
ds 4 r

En(r=0,s =0)
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[dx dyl [55
I=15% ol= sl det(J) = 200
lgs a9sl L4~
or 0] 3 0.0750 ! 0 0250_
]_1_6x ox| _| 40~ 40
| o ! 0.0063 1 0.0688
gy ayl L 160 160 |
Oy Oy dh [ohy by Ohg
lox ox 7 ox|_ ., |lar or T or
B LI 1 I T
Ly dy ByJ ds ds = 0Os

vH=[O.0125 —0.0250 -0.0125 0.0250]
0.0156 0.0188 —0.0156 —0.0188

(=)

dx Oy 4122

e ——=159151 5
_|or or|_|259 18397
J=ax ay|™ 2131 o | det(]) = —g=— = 221.6506
ds 0s 624
[ 2] 193 _ 0.0677 = —0.0226
Jr= | GX|_ 1522 4566
“|or Ods|— 52

= —0.0154

l@ EJ 3375 = = 0.0718

1337

VH:[O.0178 —0.0291 -0.0048 0.0160]
0.0222 0.0137 —-0.0060 —0.0299

PROBLEMA 5 (CORREGIDO)

Se evaluard el vector de fuerza volumétrico Ry cuando el elemento de la figura siguiente esta
sometido a una fuerza por unidad de volumen de f2(™ = 10e, + Se,,.

3
espesor = 1

4.0

3.0

En forma general, para un conjunto de elementos finitos, dicho vector esta definido como:
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Ry = Z HOT pBm) gy (m)
— y(m

Dado que solo se considera un elemento, solo se tendrd en cuenta una integral sobre el
volumen:

Ry = HT fBm) gy (m)
y(m

Se presentan las siguientes definiciones:

B
A R

y
_h1 O_
0 hy dx 0dy dh; 0h, O0dhg
X - 2 1 2 32| x
_|hy, O LN _ 00 _|or or|_|or ar or LN
H—O ol X2 Y21=13 0], ]_6 avl = lon. on. an X2 Y2
2 X3 Y3 0 4 oy -1 22 T8 [xs ys
hs 0 ds O0s ds ds Os
[0 hsl
Reemplazamos:
_hl 0 _hlfxB_ _le;C_
0 h1 hlfyB fl@
r2 ,S2 B r2 rS2 B B
h 0 fx hzfx fo
R :f f 2 . ]det(]-)tdsdrzf f det(J)tdsdr =
v r1 Js1 0 hy fyB ' r1 Js1 hnyB leg’
}83 }? hsfif fi
i 3 _h3fyB_ f3l§z_

Para determinar las funciones de interpolacion, partimos de un elemento cuadrangular de
cuatro nodos. Las funciones de forma del elemento cuadrilateral son:

1 1
hlzz(l—r)(l—s), h2=1(1+r)(1—s)

h3*=%(1+r)(1+s), h4=%(1—r)(1+s)

Sumamos las funciones 3 y 4 para colapsar dos nodos en uno:
1
h3 :h3*+h4 :E(l‘l‘s)

De este modo, las funciones de forma definitivas para el elemento triangular son:

Para h, Para h,

1 1
h1=1(1—r)(1—s) h2=1(1+r)(1—s)
ohy 1 (1—s) dh, 1 (1—s)
ar 4 s or 4 s
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ohy 1(1 ) Ohy 1(1+ )
ds 4 4 s 4 r
Para h;
hy; = ! a+
375 s)
dhs
o 0
oh; 1
ds 2

Se concluye hasta este punto, que el operador Jacobiano es funcion de las coordenadas

naturalesry s.

0x
ar
0x
ds
0x
or
0x
Js

9y L 1 . 1 0] 0 O

or| |72t 179

i B La ol 3 ?L

sl 1737 g0 5

dy 3

a_T‘ 3 2(1—5‘) 0 _E B
= ,  det()=5(1-5s)

0y S141) 2 2

ds 4 r

Ahora podemos calcular las componentes de las fuerzas concentradas en cada nodo, que

surgen como producto de la fuerza que actua sobre el volumen del elemento:

_hl O_
0 h
r2 ,S2 B
_ hy, O] |fx
Rv_fn Ll 0 hy| fyB] det(J) t ds dr
h; O
[0 hsl
[ (P[1-rN{A-5)]3
f_lf_l[T]z(l—s)tdsdr 0
1,1 _ _
0 ff[W];(l—s)tdsdr
. f_llf_ll[—(l_i-r):l_g];(1—s)tdsdr 0 s
V= 11 (1+r)(1—s)]3 '[yB]
0 — -1 - dsd
f_lf_l[ 2 2( s)tdsdr
1,1
J_lil[(lzs)]g(l—s)tdsdr 0
1,1
0 Jf[(lzs)]g(l—s)tdsdr
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0

0

0

3 1 1
—f f(l—sz)tdsdr
4)_1)4

—gf_lf_l(l—r)(l—s)ztdsdr

gf_lf_l(1+r)(1—s)2tdsdr

0

%f_llj_ll(l—r)(l—s)ztdsdr

0

3 1 1 '
—f J 1+7r)(A—-s)?tdsdr| "~
8J_1J.4

0

3 1 1
—f f (1-s®tdsdr
4 -17-1

Finalmente, las componentes de las fuerzas nodales son:

Se evaluard el vector de fuerza superficial Rg para dos elementos.

Parte a)

0 (%] 201
B
2| ley |10|
0 [10]_ f2x| |20
2|' 517 [£8, _|10|
0 B 20
2J f3§“ ll()J
_f3y_
PROBLEMA 6

El primero de ellos estd descrito por la siguiente figura:

3.0

5.0

2.0

Rg = fHS(m)TfS(m)ds(m)
S

Facultad de Ingenieria - UBA

e ]
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Para conformar la matriz de interpolacidén para los nodos de la superficie (linea) se requiere
evaluar las funciones de forma del elemento sobre la coordenada natural sobre la cual ejerce
influencia la carga uniformemente distribuida o fuerza F,,.

1 1 1 1
hy= |7 +nA+ S)L=1 =;@+n,  h=70-nN0+ S)L=1 =50-n

1 1

H° =
1 1

0 S+ 0 5= 0 0 0 0

1
0o fas
Z(+7)
la-n o
-(1-7
HS =|2
0 fa-»
2 T
0 0
0 0
0 0
0 0

Definimos ahora el vector de fuerzas por unidad de area. En este caso, por unidad de longitud.
=[]
fy] 15

Luego, hallamos la correccién para el diferencial de longitud al introducir el Jacobiano de la

transformacion o det(J®).

ds = dl = det(®ydr,  det(f®) = [(?Ti)z * (Z_i)z]/

Ox _x1—=X 0y _Y1—Y»

a2 ' or 2
d0x dy
Pl N e
det(J$) =1

Finalmente, evaluamos el vector de fuerzas superficiales:

Rg = fHS(m)TfS(m)ds(m)
S
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(1+7) 0
0 1+
1-n 0
Rszfll 0 a-n|
121 0 0
0 0
0 0
0 0
i 0
0 1
14+ r)dr
(1+T) ,f_l( )
. 0 0
S5|l(1-1) 51 1
Rs=f_1§ 0 dr:gf_l(l—r)dr
0 0
0 0
0 0
0

Facultad de Ingenieria - UBA

| ar

[fix]
fiy
fix
fiy
fix
fiy
fiy

S
_f4y_

cCooouUoulo

La fuerza resultante es de 10 unidades de fuerza en la direccién y. A cada nodo le corresponde
la mitad de la fuerza resultante debido a que la carga es uniformemente distribuida y es

simétrica.
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Parte b)

Se evaluard nuevamente el vector de fuerzas superficiales Rg.

F,=5.0
1

2.0

3 4
2.0

Nuevamente, evaluamos las funciones de forma sobre la linea sobre la cual estad aplicada la
carga superficial.

3 1 _1 _ 1 _1
hy, = [Z(l +r)(1 +s)L=1 = 5(1 +7r), hy= [Z(l - +S)L=1 = 5(1 )

hs = [%(1 —na _S)L=1 0, h,= [%(1 ) - s)] —0

s=1

1 1

-(1+r) 0 -(1-7) 0 0 00O
g2 2

- 1 1

0 FA+1) 0 51=1) 0 0 0 0

_1 1
E( +T') 0
1
0 E(l‘i‘?")
~a-n o
S(1-1)

HT =

1 1
E( -7)

SO oo O
S O OO

Definimos el vector de carga superficial como:

5= fxs] _ [—Fn-sen(a)] _ [—2.2361

fy E,.cos(a) | | 4.4721
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Donde a es el angulo que forma la vertical con F,, y también el mismo angulo que forma la
horizontal con la linea entre los nodos 2 y 1. En este caso, el vector f5 posee unidades de
fuerza sobre unidad de longitud.

1
tan(a) = 3

Hallamos también la correccién para el diferencial de longitud al introducir el Jacobiano de la

transformacion o det(J*).

1/2

dS =dl = det(J$)dr,  det(J®) = (Z_ﬁ:)z * <Z_i)2]

oy
<
=

Fa R A B )
BOwWw N
© S
N O ON
OO N W

A~ A~

ax_xl—xz a_y:}Aﬁ—)A’z

a2 ' or 2
6x_2—0_1 dy 3-2 1
or 2 or 2 2

det(J5) = [1 +%]1/2 _ E]l/z _ ?

Procedemos a calcular el vector de fuerza superficial:

Rg = fHSon)TfS(m)ds(m)
S

[(1+71) 0
0 14+r

a-r 0

Ry = fl 1l 9 (1-7) .[_2'2361]Edr
12 0 0 44721 1 2

0 0
0 0
0 0

Se calculan las integrales:

1
f 1+r)dr=2
1

1
f 1-r)dr=2
-1

El vector resultante posee componentes en x e y, como se esperaba.
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(fix]
2 0 51 25
0 2 p 5
2 0 fix| |25
r. = V5l0 2 ~2.2361) fay| _| 5
ST 4o o|l44721 5 0
0 0 s 0
00 I % 0
L0 O f4y L (0
fi ]
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